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CAPITOLUL IV —TMBINARI COMPUSE
8 4.1 Introducere

O O Imbinare compusa poate fi definita ca fiind prinderea dintre diferite
elemente, dintre care cel putin un element este compus (de obicei
grinda) si in care barele de armare care leaga elementele contribuie la
rezistenta, rigiditatea respectiv ductilitatea imbinarilor.

O Exista o mare varietate de tipologii de Tmbinare care pot fi
considerate si proiectate ca imbinari compuse. Acestea includ si
imbinarile grinda-stalp dintre stalpii metalici (din elemente de tip |, H sau
cheson) si grinzile care sunt prinse de planseul din beton. In acest tip de
structuri, planseul poate consta din urmatoarele tipologii posibile:

N betonul care actioneaza compus cu o tabla metalica profilata;

N planseu simplu turnat in-situ

N planseu turnat in-situ pe predale din beton armat.
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8 4.1 Introducere

|
O Pot exista si alte forme de Imbinari compuse si acestea includ
imbinarile de tip slimfloor, imbinarile dintre stalpii cu sectiune compusa si
grinzile compuse, precum si imbinarile dintre grinzile compuse.

O Cele mal multe proceduri de calcul ale imbinarilor compuse pornesc
de la ipoteza ca eforturile din imbinari sunt preluate in parte de
elementele metalice, in parte de armaturi si betonul comprimat.

O Prin urmare, procedurile de calcul presupun faptul ca armarea este
proiectata si detaliata corespunzator pentru a fi capabila sa
efectueze transferul de la un element la altul. In cazul in care armarea
nu este continua, sau acolo unde este prevazuta o plasa de armare cu
caracteristici fragile, capacitatea imbinarii trebuie calculata doar pe baza
comportamentului elementelor metalice.

O Metodele normelor Eurocode 3 si 4 includ un sistem de clasificare a
imbinarilor pe baza momentului capabil si a rigiditatii acestora la rotire.
Aceasta abordare face diferenta dintre imbinarile de tip articulat, semi-
rigid respectiv rigid. Adrian Ciutina, Constructi mixte ofel-beton




8 4.2 Tipuri de Tmbinari compuse

|
O Figura de mai jos prezinta o imbinare compusa tipica, care consta

dintr-o prindere metalica si 0 placa din beton cu armatura longitudinala
intinsa care traverseaza imbinarea. In cazul acestei imbinari, barele de
armare gi partea superioara a imbinarii metalice ofera rezistenta
necesara la intindere iar aceste eforturi sunt contrabalansate de fortele
de compresiune situate la partea inferioara, dintre partea inferioara a
grinzii metalice si stalp. -
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8 4.2 Tipuri de Tmbinari compuse

|
O In cazul imbinarilor compuse, rezistenta la forta de forfecare verticala

a dalei din beton este mica si este foarte dificil de calculat. De aceea, se
considera ca rezistenta la forta de forfecare verticala a imbinarii este
data doar de catre imbinarea metalica.

O Tipologia imbinarii metalice folosite poate avea o influenta
semnificativa atat pentru viteza de constructie a structurii cat si pentru
performanta Tmbinarii compuse.

o In timp ce alegerea prinderii metalice se bazeaza primordial pe
simplicitate, usurinta replicarii gi a fabricatiel, trebuie considerata si
Influenta acesteia asupra comportamentului global al imbinarii compuse.

o In figurile de mai jos sunt prezentate cateva variante tipice de imbinari
compuse otel-beton cu diferite prinderi ale elementelor metalice.

O Configuratii similare pot fi folosite si in cazul prinderilor grinda-grinda.
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8 4.2 Tipuri de Tmbinari compuse

|
O Imbinarile sudate pe santier (@)

(vezi figura din dreapta), pot fi -
folosite ca parte ale imbinarilor
compuse. Acestea prezinta un grad . T R S T T VL
ridicat de rezistenta si rigiditate. | N Tt SIS Tant Samt i
O Cu toate acestea, realizarea I !
acestora este scumpa, iar rezistenta ] :
lor poate fi limitata de voalarea talpi
grinzii comprimate sau datorita
deformatiilor excesive cauzate de o

incovoierea talpii stalpului, Tn cazul in care nu sunt prevazute rigidizari
orizontale.

o In plus, sudurile trebuie calculate folosind un factor partial de
siguranta important, pentru a preveni cedarea fragila a imbinarii.

O Acest tip de imbinare este folosit rar, dar reprezinta o solutie viabila
pentru conditii speciale de cENSHRUCHS: nxe oervewn

a a
-

a
-
»
-
b &




8 4.2 Tipuri de Tmbinari compuse

|
o Imbindrile cu pldci de capdt ca si cele prezentate in figurile b si c,
sunt cel mai des folosite in Europa ca parte a imbinarilor compuse.
Acestea pot fi de tip exact, extinse sau cu inaltime partiala si constau
dintr-o placa sudata la capatul grinzii metalice, fiind prinse cu suruburi
pe santier de stalpul sau grinda pe care reazema.

O Acest tip de imbinare are dezavantajul ca nu exista posibilitatea
realizarii ajustajelor de santier, elementele trebuind montate si realizate
cu tolerante mici.
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8 4.2 Tipuri de Tmbinari compuse

|
O Contributia placii de capat in comportamentul general al imbinarii

compuse va fi influentata de plastificarea talpii stalpului si/sau a placii de
capat, cat si de voalarea inimii stalpului.

O Un alt avantaj al folosirii placilor de capat este rezistenta globala,
rigiditatea si ductilitatea imbinarii compuse, care in acest caz poate fi
ajustata prin varierea diferitelor elemente geometrice si a proprietatilor
componentelor Tmbinarii.

o Imbindrile cu prindere pe inimd sunt adesea folosite in practica,
datorita faptului ca ele sunt simplu de realizat si de montat. Cu toate
acestea, imbinarile cu prindere pe inima nu confera acelasi grad de

continuitate ca si imbinarile cu placi de capat sau sudate.

o In plus, placutele de prindere trebuie sa preia atat forte de forfecare
cat si cele de compresiune (daca exista), ceea ce poate conduce la
anumite restrictii de folosire. In general, aceste imbinari conduc la
reduceri ale ductilitatii respectiv ale rezistentei la incovoiere.

Adrian Ciutina, Constructii mixte otel-beton




8 4.2 Tipuri de Tmbinari compuse

O Ca o alternativa pentru acest tip de
imbinare se poate dispune o placuta de
contact (ca si cea din figura d) intre talpa
stalpului si talpa comprimata a grinzii,
aceasta avand rolul de transmitere a
eforturilor de compresiune.

o Imbindrile tachet ca si cele din figura
e pot fi de asemenea utilizate. Pentru
aceste prinderi, cornierul inferior preia
efortul de compresiune. Cu toate
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frecarea cu talpa grinzii, imbunatatind
acest fenomen.
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8 4.2 Tipuri de Tmbinari compuse

|
o Imbindri cu pldcutad de contact (sau Tmbinari fara suruburi) precum
cele din figura f sunt folosite cu precadere in zonele neseismice. Prin
sudarea unei placute de talpa stalpului se asigura un transfer direct al
fortelor de compresiune la partea inferioara (fara alunecari), in timp ce
armatura transmite fortele de intindere, asigurand un anumit transfer al
momentelor Tncovoietoare.

(f)
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8 4.3 Principil de calcul (proiectare)

|
O Eurocode 3 si 4 ofera trei principii de proiectare a unei structuri, pentru

care comportamentul imbinarilor este fundamental. Definitiile acestor
metode sunt: Articulate, Continue si Semi-continue.

O Pentru fiecare dintre aceste concepte poate fi folosita atat metoda

elastica, plastica cat si metoda elastic-plastica de analiza globala.
O Calculul articulat se bazeaza pe ipoteza ca grinzile sunt simplu

rezemate si implica o prindere suficient de flexibila pentru a nu dezvolta
momente in Tmbinari.

O Daca este folosit acest concept, imbinarile sunt clasificate ca
nominal articulate, indiferent de metoda de analiza globala.

O Daca este adoptat conceptul continuu, tipul de imbinare folosit
depinde de metoda de analiza globala. Daca este folosita analiza
elastica, imbinarea trebuie clasificata in functie de rigiditate si se vor
utiliza imbinari rigide. Daca este folosita o0 metoda plastica, imbinarea
trebuie clasificata in functie de rezistenta (capacitatea la incovoiere) si
vor fi folosite imbinari total rezistente.
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8 4.3 Principil de calcul (proiectare)

|
O Termenul de total rezistent se refera la rezistenta imbinarii, in
comparatie cu cea a grinzii imbinate. Daca rezistenta la incovoiere a
Imbinarii este mai mare decat cea a grinzii imbinate, atunci imbinarea
este total rezistenta.
O Daca metoda globala de analiza folosita este elastic-plastica, atunci
imbinarile trebuie clasificate atat dupa rigiditate cat si dupa rezistenta.
Se vor folosi imbinari rigide si total rezistente. Aceste imbinari trebuie sa
fie capabile sa preia momentul incovoietor de calcul, forta de forfecare si
forta axiala, cu mentinerea rigiditatii globale a imbinarii.

O Metoda semi-continua accepta faptul ca cele mai multe din
Imbinarile reale sunt capabile sa preia un anumit grad de rigiditate, iar
momentul capabil al imbinarii sa fie limitat.

o In cazul in care este folosita analiza elastica, vor fi folosite Tmbinarile
semi-rigide (clasificare conform rigiditatii).
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8 4.3 Principil de calcul (proiectare)

O Daca este folosita analiza globala de tip plastic, imbinarile sunt
clasificate in functie de rezistenta. Imbinarile care prezintd un moment
Tncovoietor capabil mai mic decat cel al elementelor imbinate sunt de tip
partial-rezistent.

o In acest caz imbinarea va ceda Tnaintea elementului imbinat si de
aceea ea trebuie sa posede o ductilitate suficienta pentru a permite
dezvoltarea articulatiilor plastice in alte parti ale structurii.

O Daca este folosita metoda globala de tip elastic-plastic, imbinarile
trebuie clasificate atat dupa rigiditate cat si dupa rezistenta, si vor fi
utilizate Tmbinari de tip semi-rigid si partial rezistente.

O Figurile de mai jos prezinta curbele caracteristice moment-rotire
pentru diferite tipuri de imbinari compuse:

n In mod evident, imbinarile 1,2 si 4 sunt clasificate ca total rezistente,
datorita faptului ca momentul capabil este mai mare decat cel al grinzii.

n Momentul capabil al imbinarilor 3 si 5 este mai mic decat cel al grinzii
imbinate, iar acestea pot fi clasificate ca imbinari partial rezistente.
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8 4.3 Principil de calcul (proiectare)

n Imbinarea 6 reprezintd o imbinare articulata.

total- M
rezistente Rigid

Design moment

partial- I
rezistente

0.25 M,

A
articulate

0

Clasificare dupa rezistenta Clasificare dupa rigiditate

O Pentru un sistem structural care include imbinari de tip semi-continue,
este de preferat sa se foloseasca proprietatile structurale ale imbinarilor

ca 0 modalitate de clasificare a acestora.
O Pentru aceasta, Eurocode 3 si Eurocode 4 prevede un sistem de

clasificare pe domeniile de rigiditate si de rezistenta, pentru definirea
limitelor pentru cele trei tipuri de imbinari.
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